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12.1 I/O流类库
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I/O流库是C++标准库的重要组成部分，它主要包括 ﻿ios﻿类库和 ﻿streambuf﻿类库。其中， ﻿ios﻿类库
提供流的高级I/O操作， ﻿streambuf﻿类库主要负责缓冲区的处理。


ios﻿类库以 ﻿ios﻿类为根基类， ﻿ios﻿类是一个抽象类（包含纯虚函数的类叫做抽象类），提供了输
入/输出所需的公共接口，如设置数据流格式、错误状态恢复、设置文件的输入/输出模式等。 ios﻿类
库层次结构如下




抽象基类 ios﻿类派生了2个类： ﻿istream﻿类和 ﻿ostream﻿类。 ﻿istream﻿类和 ﻿ostream﻿类是输入
输出流类，定义了输入流和输出流的基本特性。 istream﻿类和 ﻿ostream﻿类又派生了其他类。


ios﻿类库中各个类的含义与功能如下所示：


●  ifstream类：文件输入流类，支持文件的读取操作。﻿


●  istringstream类：字符串输入流类，支持字符串的输入操作。﻿


●  ofstream类：文件输出流类，支持文件的写入操作。﻿


●  ostringstream类：字符串输出流类，支持字符串的输出操作。﻿


●  fstream类：文件输入/输出流类，支持文件的读取和写入操作。﻿


●  stringstream类：字符串输入/输出流为，支持字符串输入和输出操作。﻿


12.1.1 ios类库


12.1.2 streambuf类库
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streambuf﻿类库以 ﻿streambuf﻿为根基类， ﻿streambuf﻿类是一个抽象类，提供了缓冲区操作接
口，如设置缓冲区、从缓冲区提取字节、向缓冲区插入字节等。 ﻿streambuf﻿类库层次结构如下图。


C++提供了4个预定义流对象： ﻿cin﻿、 ﻿cout﻿、 ﻿cerror﻿和 ﻿clog﻿。 ﻿cin﻿是 ﻿istream﻿类的对
象，用于处理标准输入（键盘输入）。 cout﻿、 ﻿cerror﻿和 ﻿clog﻿是 ﻿ostream﻿类的对
象， cout﻿用于处理标准输出（屏幕输出）； ﻿cerr﻿和 ﻿clog﻿用于处理标准错误信息。


ostream﻿预定义了三个输出流对象 ﻿cout﻿、 ﻿cerr﻿和 ﻿clog﻿，而且还重载了运算符 ﻿“<<”﻿，输出
流对象与 “<<”﻿运算符结合使用，可以输出各种类型的数据。此外， ﻿ostream﻿类还提供了成员函数输
出数据，比较常用的两个函数为 put()﻿函数和 ﻿write()﻿函数。


12.2 标准I/O流


12.2.1 预定义流对象


12.2.2 标准输出流


对象名 所属类 对应设备 含义


cin
 istream
 键盘 标准输入，有缓冲

cout
 ostream
 屏幕 标准输出，有缓冲

cerr
 ostream
 屏幕 标准错误输出，无

缓冲

clog
 ostream
 屏幕 标准错误输出，有

缓冲
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put()﻿函数用于输出单个字符，其声明如下所示：


ostream& put(char ch);﻿


在上述声明中，参数 ch﻿表示要输出的字符，函数返回值为 ﻿ostream﻿类对象引用。 ﻿put()﻿函数的作
用是将字符插入到输出流对象，通过输出流对象将字符输出到指定位置。

由于 put()﻿函数返回的是输出流对象，因此 ﻿put()﻿函数与输出运算符 ﻿“<<”﻿一样，可以连续调用。


cout.put('a');		 	 	 //输出字符a ﻿


cout.put('\n');	 	 	 //输出换行符﻿


cout.put(‘d’).put(‘h’);	 	 //连续调用put()函数，输出‘ d’、‘h’﻿


write()﻿函数用于输出一个字符串，其声明如下所示：


ostream& write(const char* str, streamsize count);﻿


在上述声明中，第一个参数 str﻿表示字符串，第二个参数 ﻿count﻿表示输出的字符个数，需要注意的
是， streamsize﻿是 ﻿long long﻿类型的重定义。 ﻿write()﻿函数返回值为 ﻿ostream﻿类对象引
用，其作用是将指定个数的字符串插入到输出流对象，通过输出流对象将字符串输出到指定位置。 wri
te()﻿函数也可以连续调用。


cout.write("I love China",6);﻿


cout.write("I love China",6).write("I love China",5);﻿


在上述代码中，第一行代码调用 write()﻿函数输出字符串 ﻿"I love China"﻿的前 ﻿6﻿个字符；第二
行代码连续调用 write()﻿函数输出字符串 ﻿"I love China"﻿的前 ﻿6﻿个和前 ﻿5﻿个字符。


还是那句话，会用就行

istream﻿类预定义了输入流对象 ﻿cin﻿，并且重载了运算符 ﻿“>>”﻿，输入流对象与 ﻿“>>”﻿运算符结
合使用，可以输入各种类型的数据。此外， istream﻿类还提供了成员函数输入数据，如 ﻿get()﻿函
数、 getline()﻿函数、 ﻿read()﻿函数等。


1. put()函数


2. write()函数


12.2.3 标准输入流
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get()﻿函数用于从输入流中获取单个字符， ﻿istream﻿类提供了 ﻿get()﻿函数的三种重载形式。


（1）读取单个字符


从流中读取单个字符的 get()﻿函数有两种重载形式，具体如下所示：


int get();	 	 	 	 	 //第一种形式﻿


istream& get(char& ch);	 	 	 //第二种形式﻿


上述函数声明中，第一种形式没有参数，返回值为 int﻿类型，函数的作用是从输入流读取一个字符，
返回该字符的 ASCII﻿码值。第二种形式有一个 ﻿char﻿类型的引用作为参数，返回值为 ﻿istream﻿类对
象引用。函数的作用是从输入流读取一个字符存储到 ch﻿中。


1. get()函数



